
苏州希特 (www.xitegas.com)

© 2016-2024 xitegas.com Inc. All rights reserved Suzhou XITE Gas

氮气吹扫系统在电力变压器上的应用

电力变压器发生火灾的风险可能很低，但一旦发生，影响可能很严重。如果爆炸

发生时，员工正在变压器附近工作，该人可能遭受不同程度的烧伤或重要器官的致命

损害。

了解正确的预防措施可以确保电力设施中人员和设备的安全。在这篇文章中，我

们将讨论使用变压器的氮气吹扫系统，以防止火灾危险和大面积停电。

火灾三角区

为了了解变压器如何发生火灾，了解火灾发生的基本要求是很有启发的。在任何

火灾发生之前，必须满足某些条件。

火灾三角（或燃烧三角）显示了火灾发生必须满足的三个基本要求。

1. 燃料的来源
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2. 热量

3. 氧气

燃料的来源可以是任何可燃材料 - 在变压器的情况下，是冷却油。需要热量来点

燃燃料的着火温度，而氧气提供必要的化学氧化过程，以保持火的燃烧。

基于火灾三角模型的消防技术

消防工作的一个基本原则是，消除或减少火灾三角中的任何元素，使其达到足够

的程度，就能扑灭火灾。

清除燃料

消除燃料来源（也称为饥饿）是浇灭火灾的一种方法。例如，扑灭电火的一个重

要步骤是隔离所有的能量来源。然而，出于安全考虑，可能并不总是能够清除燃料来

源，特别是在迅速蔓延的火灾中。

减少热量

减少热量可以降低燃烧介质的温度，使之足以扑灭火灾。水是一种有效的物质，

可以快速冷却用可燃有机物和无机物燃烧的火灾，如木材和汽油。但是，由于有触电

的危险，它不适合用于扑灭电火。

减少氧气

降低起火点的氧气含量是最有效的灭火方法之一。使用二氧化碳（CO2）灭火器

进行氧气置换是常见的消防技术之一。然而，其主要缺点在于对事件的反应时间。

由于灭火器是由人操作的，它们会带来重大的安全问题，其中可能包括（人）对

事件的反应缓慢或操作不正确。另一方面，变压器防爆和灭火系统可以为电力设施提

供自动化安全。

是什么导致了变压器起火？
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大多数变压器火灾发生在主油箱或储油柜破裂后，由于短路条件下产生了爆炸性

的空气-油混合物。主油箱通常含有低粘度油，具有良好的介电性能，作为绕组的冷却

介质，并保持内部元件不受灰尘和水分的影响。在额定电压高达 50kV 的变压器中，

主油箱完全充满了油。

如果发生爆炸，油箱内的高压条件可能会使大量的热液体高速飞离装置几码远。

在装置附近工作的人员可能会受到不同程度的烧伤（可能是也可能不是致命的），变压

器油的泄漏可能会对周围环境产生不利影响。

变压器的防火系统

电力变压器的氮气灭火系统使用氮气来取代火源中的氧气，从而制服火灾的必要

成分。由于其惰性和轻质的物理特性（比空气更轻，密度更小），氮气是用于变压器的

氮气吹扫系统的最佳选择。此外，氮气是一种生态友好型气体，不像二氧化碳那样会

造成温室气体排放。

注氮防火系统（NIFPS）是一个双作用的消防安全系统，它使用一系列机电信号

来驱动阀门，在变压器油箱破裂时，打开阀门将油排出来，同时将氮气注入油箱以取

代氧气。

为了扑灭变压器中的火灾，如果发生火灾，我们可以通过用氮气置换来降低氧气

含量。典型的设计包括两个系统--一个防爆系统和一个灭火系统。

防爆系统包括一个布霍尔茨（浪涌）继电器和一个与泄压（排油）阀并联的主继

电器。灭火系统由一个火灾探测装置、一个与泄压阀并联的布霍尔茨继电器和一个主

继电器组成。

注射用的氮气储存在一个有压力调节器和安全阀的钢瓶中，还有一个电动压力计

来监测注射压力。
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